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Introduccion

En el presente informe daremos a conocer los resultados de la investigacion que se realiz6 en el Instituto
Superior de Formacion Docente N°36 con la finalidad que tanto la comunidad estudiantil, asi como la poblacién
en general, reflexione y considere a las Précticas de Laboratorio de Ciencias como una estrategia de aprendizaje
con una trayectoria durante toda la formacion docente en el profesorado de quimica y con sus repercusiones e
implicancias en el nivel secundario. La finalidad de dar a conocer estos resultados no es para evidenciar la labor
que tendria que llevarse a cabo en el instituto “Ignacio Rucci” o en las escuelas secundarias, sino todo lo
contrario es fortalecer los vinculos entre los alumnos, profesores y la practica que de ellos tiene que fusionar en
diversos medios contextuales, donde s6lo el conocimiento es la base para comprender nuestra forma de vida,
cobrando asi relevancia hasta el punto de transformar nuestra realidad y la de nuestros alumnos. Al mismo
tiempo es necesario resaltar la importancia que tiene que los alumnos en su formacién como docentes en
quimica cuenten con el espacio fisico para desarrollar las practicas de laboratorio asi profesionalizarse de
manera permanente en el desarrollo de estrategias de aprendizaje enfocadas en la experimentacion, siendo
asumidas como herramientas que se reflejen en su labor cotidiana dentro de las aulas transformando y trayendo

significado a lo que por afios ha quedado “en teoria”.
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g y las fuentes documentales que los investigadores utilizan.

Marco teorico

El profesorado en Quimica estd destinado a la formacién de profesionales docentes que desarrollan
fundamentalmente su tarea de ensefianza en el nivel medio (o sus equivalentes en otras jurisdicciones), pero que
también estan habilitados para desempefiarse en el nivel superior. Por ello, en lineas generales, es posible

interpretar que en el profesorado en Quimica, para la formacién de los futuros docentes, deben interaccionar tres

tipos de saberes complementarios y mutuamente implicados:

a) Un saber disciplinar que refiere a la Quimica en tanto saber conceptual y procedimental, constituido por las
respuestas que da el campo quimico a los problemas que plantea el mundo, a un conjunto de valores que

orientan los fines de la produccion académica y a las diversas formas de construir el conocimiento.

b) Un saber pedagdgico que permite interpretar y contextualizar las practicas docentes e incluye saberes

generales y especificos sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Quimica.

¢) Un saber hacer docente que se va construyendo a partir de una temprana aproximacién a la practica

pedagdgica y en el que se articulan y complementan los otros saberes.
Asi la formacidn disciplinar que brinda el profesorado en Quimica permite a los futuros docentes:

a) Aplicar, los modelos, las teorias y las metodologias de las principales ramas de la Quimica para interpretar,

analizar y resolver diversos problemas concretos relacionados con proceso quimico
b) Tener conocimiento de los aspectos relevantes de la historia de la Quimica.

¢) analizar criticamente los principales modelos y teorias de la Quimica y reconocer su provisoriedad en el

marco de una ciencia que cambia.

d) comprender las caracteristicas del conocimiento cientifico desde la visién de las diferentes corrientes

epistemologicas.

¢) analizar reflexiva y criticamente las relaciones existentes entre el conocimiento cientifico, el conocimiento

tecnologico y las problematicas sociales

f) emplear los principales procedimientos generales involucrados en los procesos de investigacion en Quimica




g) disponer de estrategias para el uso adecuado del material de laboratorio, la interpretacién de resultados

experimentales y la realizacion de inferencias.

h) respetar el pensamiento ajeno, defender el propio con argumentos validos y valorar la honestidad y el

intercambio de ideas en la elaboracién del conocimiento cientifico.

El docente debe tener una formacion pedagégica y de la enseiianza de la disciplina:
Esta formacion supone la construccién de conocimientos correspondientes tanto a marcos tedricos generales

que permitan comprender la realidad educativa como a marcos teéricos especificos que permitan intervenir en
situaciones de ensefianza de las ciencias y de la Quimica en particular. Asi a través de la formacién pedagogica

y de la ensefianza de la disciplina los futuros docentes en Quimica podran:

a) Elaborar criterios validos para su intervencion pedagogica teniendo en cuenta el nivel psicoevolutivo y las

caracteristicas socioculturales de sus alumnos.

b) Fundamentar teéricamente su practica de ensefianza y asumir una actitud critica y reflexiva respecto de la

misma.

¢) Construir competencias que les faciliten el disefio de propuestas de ensefianza, para el nivel medio y
superior, coherentes con la actual concepeién de ciencia de los modelos didécticos que en ella subyacen y los

requerimientos provenientes de la realidad en la que participen.
d) Disefiar y aplicar instrumentos adecuados para la evaluacion de la ensefianza y el aprendizaje de la Quimica.

e) Organizar, coordinar y participar en proyectos institucionales y/o extraescolares (como por ejemplo ferias,

clubes de ciencias, salidas educativas).

f) Disefiar, realizar y evaluar proyectos de investigacion escolar referidos al campo de la ensefianza de la
Quimica;

g) Detectar, analizar e interpretar las concepciones y estrategias cognitivas de los alumnos para optimizar la
seleccion y planificacion de sus estrategias didacticas;

h) Participar en proyectos de innovacion pedagdgica;

i) Usar modelos y analogias como apoyo para la comprension de problemas propios de las Ciencias de la
Naturaleza, y particularmente de la Quimica, y para la organizacion de propuestas didacticas conociendo los

limites de estos recursos.




J) Usar instrumentos, seleccionar técnicas experimentales e interpretar resultados con el fin de optimizar la
comprension de fenémenos quimicos y de procedimientos de la disciplina y organizar actividades
experimentales en su futuro desempefio docente. La organizacion de propuestas didacticas, reconociendo los

limites de estos recursos.

En el disefio curricular de Ia provincia de buenos aires establece el uso del laboratorio en el 4rea de ciencias

quimicas.

En las materias correspondientes al eje disciplinar, las correspondientes al campo de conocimientos de la
quimica y las ciencias bésicas, una parte de la carga horaria estd destinada a las Practicas de Laboratorio. Estas
practicas incluyen secuencias experimentales que centran su atencion en el manejo de los procedimientos,
técnicas y actitudes propios de la Ciencia, con la intencionalidad de desarrollar la capacidad de abordar
problemas desde una perspectiva cientifica. Este aspecto de la formacion docente no sélo pretende generar
aprendizajes referidos a las tradicionales y las actuales técnicas de trabajo del campo de la investigacion
cientifica sino que, ademas, permiten que el futuro docente vivencie las probleméticas de la conformacion de
un equipo de- trabajo que busca concretar una tarea, en este caso de investigacién. El abordaje de las
dimensiones criticas del aprendizaje en equipo le facilitard el andlisis y la comprension de diferentes practicas
que suponen la discusion y el dialogo, la necesidad de un lenguaje y codigos compartidos, las formas de trabajo
en equipo, la necesidad de aprender a aprender en conjunto, etc. Vivencias que se van generando ante las
necesidades que se derivan del planteamiento de un problema: la formulacion de hipétesis, la exploracién
bibliografica, el disefio de determinadas actividades experimentales, la seleccion de las técnicas adecuadas, el
analisis de los procedimientos relacionados con la observacion, la recoleccion y analisis de datos, la elaboracién
de las conclusiones, el papel de la “prediccion”, la elaboracién de variados informes cientificos, la
comunicacion de los resultados, las actitudes puestas en juego, etc. Las practicas de laboratorio aportan nuevas
miradas sobre la produccién social del conocimiento cientifico a la vez que brindan un sélido andamiaje para la
tarea profesional futura. Si nuestros estudiantes desarrollan confianza y seguridad en este tipo de actividades, y
valoran su riqueza, podran entonces recrearlas para sus practicas pedagdgicas generando momentos en los que
sus propios alumnos expliciten sus ideas, formulen hipdtesis, armen disefios experimentales con materiales
tradicionales de laboratorio y con materiales alternativos (de descarte o bajo costo), analicen y controlen las
variables que entran en juego, concreten el experimento, analicen e interpreten los datos obtenidos, contrasten
los resultados con las ideas originales, comuniquen la informacién (graficos, esquemas, informes escritos,
, defensas orales), etc. Todas las materias que componen el Disefio Curricular son obligatorias. Algunas de ellas

son cuatrimestrales y el resto anuales.




La ensefianza se basa en transmitir distintos conocimientos o saberes, favorecer el desarrollo de una capacidad,
corregir y apuntalar una habilidad, y guiar una practica. La ensefianza responde a intenciones, es decir, es una
accion voluntaria y conscientemente dirigida para que alguien aprenda algo que no puede aprender solo, de
modo espontaneo o por sus propios medios. Estas intenciones son de doble via, es decir quien ensefia desea
hacerlo y quienes aprenden desean aprender. Cuando una persona aprende sola, sin que exista la intencion
voluntaria y consciente de otro por ensefiarle , este hecho deja de ser ensefianza debido a que esa persona
aprende algo por medio de la imitacién de un ejemplo adulto o repitiendo lo que hacen los otros, esto se llama
aprendizaje social o socializacion. El saber que se busca transmitir tiene que ser culturalmente valido,
socialmente justo y €ticamente valioso, es decir que ensefiar consiste en la transmisién cultural con intenciones
sociales y opciones de valor. La dimension socio-politica de la ensefianza consiste en una democratizacién del
saber, es decir poniendo a este al servicio de los otros individuos y asi poder lograr una ampliacién de la
conciencia, es por esto que sus fundamentos y resultados, en otros términos no permanecen restringidos a la
pequefia esfera interpersonal, sino que puede habilitar mayores grados de conciencia acerca del mundo, de este

modo la ensefianza puede, agrandar la comprension de la naturaleza y de la sociedad de quienes aprenden.

Las estrategias que realice el docente a la hora de ensefiar quimica, deben ser estrategias para la motivacion de
los alumnos, como por ejemplo, llevarlos a la experimentacién en el laboratorio donde pueden tener contacto
practico en relacion con la teorfa vista, fomentar una ensefianza mas activa, participativa e individualizada,
donde se impulse el método cientifico y el espiritu critico. De este modo favorecer que el alumno: desarrolle
habilidades, aprenda técnicas elementales y se familiarice con el manejo de reactivos, de instrumentos y

aparatos.




Problematica
Como afecta a los profesores en su formacion no tener laboratorio o no realizar experiencias de laboratorio.

Hipotesis
La falta de trabajo en el laboratorio durante la formacién docente priva de conocer estrategias didacticas.

Objetivos de la investigacion

A partir de la hipotesis desarrollada los objetivos son

e Conocer la importancia que tiene el laboratorio en la ensefianza de la quimica.

e Evaluar la utilizacién del laboratorio por parte de los docentes.

Metodologia

Se realizard una encuesta predisefiada, que consta de diez preguntas con respuestas dirigidas con el fin de
facilitar el andlisis cuantitativo-estadistico. La misma serd realizada destinada a profesores de quimica
gjerciendo y también aquellos que estdn atn en formacion, més precisamente que estan cursando los tltimos

afios.




Encuesta

La encuesta esta conformada por 10 preguntas, siendo el total de personas encuestadas 58.

experiencias 1
grupales o 2 usted
la realiza frente al
alumnado?

Resultados
1. ;Consideras Si No e 3
importante el uso | 50 personas 8 personas
| del laboratorioen | 86% 14%
' la formacion
docente?
2. ;Con que 3 veces por Menos de 3
frecuencia crees semana veces por
que se deberia semana
usar el laboratorio | 37 personas
en la formacién 64% 21 personas
docente? 35%
3. En su practica | No hago Mal Bien Muy Excelente
como docente experiencias bien
irealiza 6 personas 18 8
experiencias de 11 personas 10% personas | 15 personas
laboratorio? en 19% 31% Personas | 14%
caso de ser 26%
| positiva ;cémo
| calificaria su
| desempefio?
| 4. ; Permite que Si No A veces Nimea | —=tia
los alumnos 10 17 24 7
manipulen el Personas Personas Personas | personas
material de 17% 29% 42% 12%
laboratorio y los
| reactivos? '
3. En la formacién | No hice Si No -
| las experiencias experiencias en la | 25 personas | 21
gue hizo ;jlas pudo | formacién 43% personas
llevar a la practica | 12 personas 36%
con sus alumnos? | 21%
6. ;Realiza Si IND SR el sl e T Ea s AR [ e
experiencias con | 35 personas 23 personas
sus alumnos? 60% 40%
7. ;consideras que | Si No -—-
hay diferencia 44 personas 14 personas
entre hacer 76% 24%
experiencias en el
aulaoenel
laboratorio?
8. ;Comoes la 1 2 Otras ---
metodologia que 37 personas 15 personas | 6 personas
utiliza en las 64% 26% 10%




9.Del 1210 Que | 1-5 6-8 9-10

importancia le 8 personas 21 personas | 29

darias al uso del 14% 36% personas

laboratorio en la 50%

formacion

docente?

10. ; Te ha pasado | Si No A veces Nunca || casbezsi.
de no poder 15 personas 5 personas 27 11

motivar a tus 26% 9% personas | personas

alumnos? 46% 19%
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Analisis cuantitativo y cualitativo

1. éConsideras importante el uso del
4 laboratorio en la formacién docente?

®Si HNo

Analisis

L% Mediante éste grafico de torta se puede observar que una gran proporcion de encuestados coincide en que el uso
== el laboratorio es de gran importancia durante la formacion docente. Mientras que una pequena cantidad del

total encuestado resta importancia a dicha practica.

o,




2. ¢Con que frecuencia crees que se deberia
usar el laboratorio en la formacién docente?

B 3 veces por semana

 menos de 3 veces por semana

Andlisis

Podemos observar que més de la mitad de los encuestados afirma que la frecuencia de las précticas del
laboratorio en la formacion docente debe ser de tres veces por semana. Reafirmando la importancia de dichas
practicas y siendo la frecuencia un eje fundamental para el correcto desempefio dentro del espacio fisico como

asi también el uso adecuado del instrumental, de los reactivos, etc.
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3. En su practica como docente ¢realiza
experiencias de laboratorio? en caso de ser
positiva écomo calificaria su desempefio?

B No hago experiencias
= Mal

& Bien
10%
B Muy bien

26% W Excelente

Andlisis

Es una de las preguntas donde se generaban disyuntivas entre los encuestados es asi que los resultados fueron
muy diversos y cada opcion tiene su porcentaje representativo. La opcion “no hago experiencias” es la que mas
cobra relevancia a la hora del analisis ya que casi un 20% de los profesores encuestados no lleva a cabo
practicas de laboratorio en sus clases de quimica. Luego podemos observar que el 80% las realiza variando los
resultados en mal, bien, muy bien y excelente, dentro de ese porcentaje un 10% que realiza dichas practicas las
realiza mal o bien, los resultados no son los esperados. Més alla que la gran mayoria realiza experiencias de
laboratorio, seguimos pensando en esa minoria que no las realiza o que las realiza mal que en su total representa

un 30%.
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4. ¢{Permite que los alumnos manipulen el
material de laboratorio y los reactivos?

o Si

= No
42% ;
= Aveces

B Nunca

Andlisis

Podemos observar que la mayoria ha seleccionado la opcion “a veces” de aqui podemos suponer, basandonos en
lo dicho por los encuestados, que sélo a veces permiten que sus alumnos manipulen los materiales de
laboratorio por una cuestion de escasez o por una cuestion de seguridad. Ahora bien podemos analizar que mds
de la mitad pone en contacto al alumnado con los materiales de laboratorio y a su percepcion a través de ellos.
Teniendo la oportunidad de corroborar empiricamente lo teéricamente aprendido. Esto nos acerca a la
importancia de las practicas de laboratorio con el uso y sus implicancias en la manipulacion directa y personal

de los elementos, reactivos y aparatos del laboratorio.
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5. En la formacidn las experiencias que hizo
élas pudo llevar a la practica con sus
alumnos?

B No hice experiencias en la-
formacion

W Si

= No

Andlisis

Si bien el 43% de los encuestados manifiesta realizar las experiencias realizadas durante su formacion, lo que
realmente es alarmante es la cantidad de docentes que no realizan experiencias en sus clases. Ya sea porque no
se las lleva a las précticas profesionales o porque directamente no las tuvieron durante su formacion. Es de real
importancia marcar la necesidad de realizar experiencias durante la formacion ya que brinda a los futuros
docentes herramientas concretas a la hora de planificar sus clases, siendo muchas veces, la columna vertebral de
las materias dictadas por los profesores de Quimica ya que sino los contenidos quedaran en lo abstracto; siendo

de una dificil comprension y careciendo asi de significado para los alumnos.

15




6. ¢ Realiza experiencias con sus alumnos?

HSi ENo

Analisis

Del grafico se puede dilucidar que los docentes de quimica realizan experiencias de laboratorio en sus practicas
profesionales pero debemos destacar el numero que no lo hace, ya que representa al 40% de los docentes
encuestados. Este es un niimero para tener en cuenta ya que representa solo un poco menos de la mitad. La
formacion docente de los estudiantes del profesorado de quimica debe garantizar las experiencias y por ende
cobra real importancia contar con el espacio fisico para realizar dichas practicas. El laboratorio debe y tiene que
ser un espacio cotidiano para el docente en formacién para que al momento de realizar sus practicas
profesionales tenga una herramienta mas y que no sélo quede en la teoria de las materias especificas de la

carrera.
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7. éconsideras que hay diferencia entre hacer
experiencias en el aula o en el laboratorio?

o Si

E No

Analisis

La gran mayoria de los docentes encuestados manifesté que si hay diferencia en hacer las experiencias en el

laboratorio o en el aula. Es asi que nuevamente recobra importancia el uso y utilizacion del laboratorio en la

formacion docente de los profesores

de quimica ya que su posterior implementacion en sus practicas

profesionales serd el reflejo de dichas actividades. Haciendo hincapié al correcto uso de los espacios, de los

clemento, instrumental, reactivos, etc. Sin dudas el uso del laboratorio abre nuevas oportunidades de ensefianza

y aprendizaje siendo la labor docente enriquecida con herramientas que dan posibilidades infinitas a los

docentes en la ensefianza de la quimica por ejemplo la participacion en proyectos, ferias de Ciencias tanto en las

instalaciones escolares como en ferias regionales, provinciales o nacionales. Trayendo consigo experiencias

nuevas tanto a nivel personal como grupal convirtiéndose la ensefianza y aprendizaje reciprocos tanto para el

alumno como para el docente y asi logra ser significativa para ambos.
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8. ¢Como es la metodologia que utiliza en las
experiencias 1 grupales o 2 usted la realiza
frente al alumnado?

® 1: Grupales
M 2: Las realizo frente al alumnado

# Otros

Andlisis

Se puede observar que més de la mitad de los docentes ha manifestado trabajar en grupos al momento de
realizar las experiencias dentro del ambiente escolar. Un 26% las realiza frente al alumnado como parte de una
demostracion, en éste caso se debe destacar el rol del docente como un mero transmisor de las practicas no
permitiendo que sus alumnos vivencien, ni desarrollen sus habilidades técnicas, ni mucho menos les permite
llevar a cabo la ciencia escolar que tanto plantea el disefio curricular de las escuelas secundarias. Asi también
hay un 10% que responde “otros”, éste porcentaje representa a los docentes que no realizan experiencias con sus

alumnos.
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9. Del 1 2 10 {Qué importancia le darias al
uso del laboratorio en la formacion docente?

JUOOU00BLLLDBYBDRBUUBUEEDY

Analisis

Claramente podemos observar en el grafico que la mitad de los docentes ha puntuado la importancia del uso del
laboratorio en la formacion docente en 9-10 siendo un numero muy representativo, ddndole la relevancia que
amerita. Desde el comienzo de ésta investigacion se ha planteado su importancia. Los mismos docentes y
alumnos del profesorado de quimica manifiestan la necesidad de la utilizacion del laboratorio como parte de su
formacion, ya que no sélo es importante a la hora de comprender las materias especificas que aparecen en la
curricula sino también como una herramienta pedagogica a la hora de llevarlas a las practicas profesionales. Un
36% ponderé en 6-8 y un 14% en 1-5. De esto podemos deducir que ese 14% le da poca importancia al uso del
laboratorio durante la formacién docente, prevaleciendo la mayoria que le da suma importancia a dichas

practicas.
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10. ¢Te ha pasado de no poder motivar a tus
alumnos?

HMSi ENo kiAveces HNunca

Andlisis

En cuanto a la falta de motivacion de los alumnos en las clases de quimica podemos observar que entre los que
marcaron como opcion “nunca” y “no” se llega a casi un 30% de los docentes que no han tenido desmotivacion
por parte de sus alumnos. Siendo casi la mitad de los encuestados los que manifiestan que les sucede “a veces”
y un 26% los docentes que sus alumnos estan desmotivados. Por ello podemos inferir que ésta desmotivacion
puede estar relacionada con la falta estrategias didacticas a la hora de ensefiar quimica y es aqui donde cobra
relevancia el uso del laboratorio durante la formacién docente, ya que en graficos anteriores hemos comprobado
la falta de la utilizacion del laboratorio y con ello la falta de herramientas didacticas para el desarrollo de las
clases. Siendo éste sélo un problema de base que trae mas de una consecuencia, una de ellas, la desmotivacion

de los alumnos hacia el proceso de ensefianza y aprendizaje de la quimica.
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Conclusion

Este trabajo de investigacion ha permitido comprender la importancia que tiene el uso del laboratorio para los
docentes o docentes en formacion, ya que el buen manejo del material del laboratorio permite seleccionar
técnicas experimentales e interpretar resultados con el fin de optimizar su desempefio frente al alumnado. Un
docente que no haya tenido un buen manejo del laboratorio de Ciencias Quimicas, es un profesional, que se
enfrenta a dos realidades, primero la mas importante es de no conocer desde el punto de vista procedimental el
manejo del laboratorio y segundo desconocer los instrumentos del laboratorios, y reactivos (es decir tiene una
fuerte estructura tedrica, pero desconoce la parte técnica), como consecuencia no tiene la experiencia suficiente

para abordar ciertos trabajos de campos y un obstaculo entre la teorfa y la practica.

Al tener el docente la capacidad y la formacion adecuada para manejarse en el laboratorio le permite utilizarlo
como una herramienta pedagdgico-didactica, llevando a la practica lo que ha aprendido en forma teérica,

trayendo implicancias directas en el modo de ensefianza y aprendizaje de la materia.

También permite que el alumno pueda desarrollar habilidades, aprendiendo del docente técnicas elementales y

familiarizarse asi con el manejo de instrumentos y aparatos.

Por eso podemos decir que en la formacion docente es importantisimo el uso del laboratorio porque permite al
docente conocer y manejar la instrumentacion y utilizacion de los reactivos para poder transmitir a sus alumnos
no solo la quimica en una forma abstracta como muchos lo hacen sino en una forma concreta con ejemplos

diarios y sencillos.

Para finalizar este trabajo investigativo podemos concluir que en este caso la hipétesis planteada se cumple
porque si en el transcurso de la carrera el futuro docente no adquiere en su formacién las herramientas basicas
necesarias para manejarse dentro de un laboratorio, éste no lo utilizard como una herramienta pedagégica para
trabajar con sus futuros alumnos, dejando de lado una valiosa herramienta en los procesos de ensefianza y

aprendizaje que permiten abrir diversos caminos de posibilidades como dice Paulo Freire:

“Ensefiar no es transferir el conocimiento, sino crear las posibilidades
para su propia produccion o construccion”.

Tenemos en claro que ésta investigacion es el punto de partida para generar un cambio siendo participes ya
que, el fin de la misma es mejorar nuestra casa de estudio y potenciar desde los puntos débiles, convirtiéndolos
en fortalezas en un futuro y para ello nuestro compromiso para que suceda. Transformar nuestra realidad

implica accionar y traer soluciones, s por €so que creemos y estamos convencidos que todos juntos podemos

hacer la diferencia.
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