DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

Instituto Sup. de Formacion Docente N° 36 BUENQOS AIRES PROVINCIA
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DIRECCION GENERAL DE CULTURA Y EDUCACION

MATERIA / ESPACIO CURRICULAR: FISICA, ASTRONOMIA Y ELEMENTOS DE
LABORATORIO II

Curso: 2°

Profesorado: QUIMICA

Profesor/a: MARTA SUSANA SANTOS

Objetivos:

v" Ayudar a reconocer que la complejidad de la ciencia implica estar actualizado permanentemente.

v" Ayudar a resolver las dificultades que se presenten en la ensefianza de los contenidos al pasar
del campo cientifico al campo metodoldgico.

v' Proponer distintas formas de abordaje y ejercitacion sobre los temas que requieren saberes
previos como los matematicos y de célculo.

v" Ayudar a que el alumno reconozca la importancia de la transposicién didactica respecto de los
saberes a ensefiar.

v Acompafiar lineas de trabajo e investigacién propuestos por los futuros docentes, respecto a
temas correspondientes al espacio curricular.

v Propiciar grupos de investigacion en Fisica como en Astronomia y Practicas de Laboratorio.

v" Proponer a los docentes el armado de un laboratorio elemental para la ensefianza de las
ciencias, con la finalidad de cubrir la carencia de los mismos en las algunas escuelas o bien por
razones de seguridad y responsabilidad civil, cuando el uso del laboratorio quede restringido solo
al docente.

v Utilizar los recursos informaticos para el aprendizaje de la Fisica y la Astronomia.

Contenidos:

UNIDAD 1: EVOLUCION Y TEORIAS DEL UNIVERSO

Estrellas: Nociones sobre origen, evolucién y muerte de estrellas. Magnitud estelar. Luminosidad. Cuerpo
negro. Diagramas H-R. Secuencia Principal. Fusién nuclear. Composicion estelar. Cadena Proton-Proton.
Clasificacion de objetos estelares: gigantes rojas, novas, enanas blancas, pulsares, estrellas de
neutrones y agujeros negros. Tipos espectrales. Estrellas variables.Flujo de calor por radiaciéon entre el
cuerpo humano y el medio ambiente. Concepto de Absorbencia y Emisividad del cuerpo humano. Cuerpo
gris.

Teorias cosmoldgicas en la Historia de la Evolucion del Universo. Principio Cosmoldgico. Homogeneidad
e Isotropia. Modelos Cosmolégicos. Curvatura espacio-tiempo. Curvatura Cero. Curvatura Positiva y
Curvatura Negativa.

El Big Bang. Registro del COBE. Radiacion Cosmica de fondo. Evolucion de la temperatura con el
tiempo. Espectro de la Radiacién Césmica de fondo. Evidencia experimental del Big Bang. Constante de
Hubble. Efecto Doppler. Corrimiento al Rojo y al Azul.

Practicas de Laboratorio.
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UNIDAD 2: LA ENERGIA ELECTRICA Y SUS APLICACIONES

Materiales conductores, semiconductores y aislantes. Cargas eléctricas. Atracciones y repulsiones.
Induccién electrostatica. Ley de Coulomb.

Campo eléctrico. Lineas de fuerza. Intensidad de campo eléctrico. Espectros eléctricos. Potencial
eléctrico: Trabajo y energia potencial eléctrica. Lineas de campo. Potencial eléctrico. Diferencia de
potencial. Potencial y energia eléctrica en cargas puntuales.

Aplicaciones de la electrostatica a la Quimca: Fuerzas de Van der Waals

Corriente eléctrica. Intensidad. Pilas. Resistencia. Instrumentos de medida. Circuitos eléctricos.
Componentes: Ramas, nodos, fuentes, conductor. Circuitos: Paralelo y en Serie. Intensidad de la
corriente eléctrica. Fuerza electromotriz. Ley de Ohm. Ley de corriente de Kirchhoff. Ley de tensiones de
Kirchhoff. Condensadores.

Campo Magnético: campo magnético de una corriente eléctrica. Espectros magnéticos. Ley de Biot y
Savart-Laplace. Induccién electromagnética. Flujo de induccién. Ley de Faraday. Accién de un campo
magnético sobre una corriente eléctrica.

Energia Eléctrica. Transformaciones. Induccién electromagnética. Introduccién a los semiconductores.
Aplicaciones tecnoldgicas.

Practicas de Laboratorio
UNIDAD 3: LA ENERGIA TERMICA Y SUS APLICACIONES

Energia térmica. Movimiento de particulas que constituyen la materia. La energia manifiesta en los
cambios fisicos y quimicos. Calor y Temperatura. Diferencia conceptual. Transformaciones.
Transferencia de Energia Térmica: Conduccién, Conveccion y Radiacién. Concepto de Entropia. Leyes
de la Termodinamica.

Transferencia de calor y calor almacenado por sistemas inertes. Radiacién. Calor transferido por
radiacion. Constante de Stephan-Boltzmann. Cuerpo Negro.

Trabajo. Pérdida de calor por evaporacion. indice de pérdida total de calor.

Vias de transferencia de calor (energia).

Practicas de laboratorio

UNIDAD 4: LOS CAMPOS Y LA ENERGIA

Fuerza. Fuerzas: Gravitatorias, Eléctricas y Magnéticas.
Trabajo, Potencia y Energia. Transformacion. Energia Mecénica.

La energia como propiedad asociada a los objetos y sustancias manifiestas en las transformaciones que
ocurren en la naturaleza.

Concepto de Campo como variacién sobre una region del espacio. Interaccion entre cuerpos sin contacto
fisico y sin medios de sustentacion. Campos clasicos: Campo electromagnético: como superposicion de
los campos electrostatico y campo magnético. Campo gravitatorio. De Ley de Gravitacion Universal. El
ser humano en el Espacio. Campos cuanticos: Limitaciones en la mecanica cuantica. La ecuaciéon de
Schrodinger. Evolucion de un sistema cuantico en el tiempo. Su limite. Sistemas de numero fijo de
cuerpos Yy no fijos. Creacién y destruccion de un sistema. Caso particular: particulas de altas energias.

Practicas de Laboratorio.

Evaluacion:
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Durante el ciclo lectivo se trabajaran diferentes criterios de evaluacion que seran parte del proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Ellos seréan:

Trabajos de laboratorio (manipulacién y cuidado del material)
e Entrega de informes de laboratorio.

e Resultados de experiencias de laboratorio

e Fundamentacion de estudios de caso.

e Defensa coloquial de los mismos.

e Evaluaciones parciales 2(dos)

Encuadre metodolégico:

Los criterios que regiran en el curso, seran:

Criterio cientifico: se trataran los temas de una manera en la que se permita la integracion de
varios conocimientos relacionados entre si, de modo que quede de manifiesto el caracter estructural de la
ensefianza de las ciencias. Asi se podra poner en evidencia la interrelacién de las ciencias, basicas y
entre éstas y la tecnologia. En relacion al grado de analisis de cada tema, se proporcionaran los
lineamientos basicos y conceptos fundamentales. El material no sera autosuficiente. Por el contrario se
alentar4d a los alumnos en la busqueda y consulta bibliografica permanente, a partir de problemas
adecuadamente planteados.

Criterio didactico: de acuerdo con uno de los propésitos del docente, (la transposicion didactica)
se analizaran los temas que ofrezcan dificultades mayores, ya sean propias del tema en si mismo (su
complejidad) o dificultades vinculadas a la falta de bibliografia, o de recursos para la experimentacion. En
cada caso se tratara de dar una respuesta acorde a la naturaleza de las dificultades.

Criterio Socio-Cultural: con el cual intentaremos dar una imagen de la ciencia vinculada con las
actividades cotidianas de nuestros futuros docentes.

Pondremos atencién en los enfoques CTS de la ciencia.

El espiritu del encuadre metodol6gico serd el de hacer pensar, a través del descubrimiento que suele
oponerse al de exposicion llana del saber. Esta es solamente una propuesta y no la receta magistral o
solucién infalible.

Al estudiar Fisica no bastara con estudiarla desde los libros de textos y hacer ejercicios, sino que los
futuros docentes necesitaran familiarizarse con el trabajo experimental y con el debate a nivel mundial
respecto de cada tema.

Para ellos no sera indispensable un espacio fisico especial o un laboratorio con todas las instalaciones,
podremos transformar el aula de todos los dias en un laboratorio y cuando hagamos referencia al
instrumental, daremos valor didactico al mismo.

Se utilizaran elementos sencillos de construccion casera en algunos casos, o adquiridos, pero siempre

conociendo los detalles constructivos y los principios del funcionamiento.
La catedra no puede no contener algunos rasgos importantes a la hora de ver las relaciones, por ello
contara con los primeros conceptos de la Biofisica que, estudia los principios fisicos subyacentes a todos
los procesos de los sistemas vivientes. Sabiendo que la vida es una funcién de estado que depende de
procesos estocasticos a nivel microscopico (principios microfisicos) y deterministicos a nivel
macroscopico (principios macrofisicos).

En cuanto a la Astronomia, enfocaremos su ensefianza utilizando los contenidos de Fisica, es decir que
los mismos se veran aplicados a la teoria y evolucién del universo. El estudio estelar implicara utilizacion
de instrumentos mas sofisticados para su aprendizaje, por ello contaremos con la utilizacion de un
telescopio, y los filtros solares para realizar trabajos de observacion y registro de actividad solar.

En lo que respecta a las teorias cosmoldgicas, realizaremos el estudio epistemoldgico de las mismas,
agregando los grandes debates, como “El debate Shapley-Curtis”, cuya importancia no reside solo en ser
un documento historico, sino también como un destello de los razonamientos realizados por eminentes
cientificos en una controversia donde las evidencias de ambos bandos fueron fragmentarias y
parcialmente erréneas. Este debate ilustra con fuerza lo complicado que es guiarse en el engafioso
terreno que caracteriza la investigacion fronteriza de la ciencia.

Al ser este espacio perteneciente a la carrera de Quimica, se preveran instancias de interrelacion,
profundizacion, extensioén y divulgaciéon de tematicas con enfoque CTS.
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En lo que respecta a la Intervencién docente: A partir de una explicitaciéon de los propdsitos y la
metodologia de trabajo, se realizara un desarrollo flexible de la intervencion educativa con los alumnos,
adecuando la estrategia didactica a las circunstancias coyunturales y a las incidencias que se produzcan.
Las interacciones en el aula podran ser:

- Interacciones lineales: exposicion del profesor, tutoria 0 asesoramiento personalizado.

- Interacciones en red: trabajo en grupos, discusiones entre todos en clase a partir de un disparador y
motivacion, que bien puede ser un video en el que se encuentren relacionadas, la fisica, la quimica y la
astronomia.

Exposicion y didlogo. Participacion y comunicacion: Dentro de las instancias de aula, de recuperacién de
conceptos o introduccién de conocimientos, referido a los contenidos propuestos, se establecera el
didlogo sobre las preguntas, reformulaciones y respuestas en la resolucién de situaciones problematicas.
Incluiremos en ello actividades cognitivas como justificar, analizar, discutir, argumentar, refutar, validar,
etc.

Después de la intervencién docente, el profesor llevar4d a cabo una reflexién del proceso realizado,
analizando los resultados obtenidos y los posibles cambios a realizar para mejorar la intervencion
didactica en proximas ocasiones.

Observaciones:
Visita al Observatorio de Mercedes (mes de junio)
Visita al Observatorio Astronémico de Ampimpa (Tucuman)- Mes de Septiembre

Bibliografia:

Unidad 1, 2, 3
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA:

EISBERG R. y LERNER L. “Fisica :Fundamentos y Aplicaciones” Vol | y Il Ed. McGraw-Hill

FAUGHN, J.S. (2004)- Fundamentos de fisica, volumen 2, sexta edicién. Thomson

FRANK J. B. Fundamentos de Fisica. Prentice Hall

GUTIERREZ ARANZETA Cs. Fisica General.Edit. Mc Graw Hill

HALLIDAY, D, RESNICK, R, WALKER, J. (2006). Fisica General. CECSA

SERWAY R “Fisica” Vol | y Il Ed. McGraw-Hill

SEARS. Fisica Universitaria 6ta ed. Addison Wesley

ZAHN M. “Teoria Electromagnética” Ed. McGraw-Hill

KIP A. “Fundamentos de Electricidad y Magnetismo” Ed. McGraw-Hill

GETTYS y otros Fisica clasica y moderna Ed. McGraw-Hill

PROCIENCIA-CONICET. (1996). Fisica y su Ensefianza |I. Red Federal de Formacion Docente Continua.
Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacion. Buenos Aires.

SERWAY, RAYMOND A. Fundamentos de fisica, volumen 2, sexta edicion,

TIPPENS, P E. Fisica, conceptos y aplicaciones, séptima edicion. Mc. Graw Hill

BOYER, RODNEY F. .(2000). Conceptos de Bioquimica. International Thompson Editores, S. A. de C. V.
México, D. F.

SUTTON, DAVID B., HARMON, N. PAUL. (2000). Ecology: Selected Concepts. John Wiley & Sons, Inc.
New York.

WEISSMANN, H. (COMP.). (1997). Didactica de las Ciencias Naturales. Aportes y Reflexiones. Paidds.
Buenos Aires.

ABELEDO, A. CARSOLIO, S. ALDANONDO, M. FLICHIMAN, E. HIGUEL, H. QNNA, A. PARUELO, J.
PISSINIS, G. (2004). Las raices y los frutos. Temas de Filosofia de las Ciencias. Educando. Buenos
Aires.

CARPINTERO, D. (2010). Cosmologia Moderna. Kaicron. Colecciéon Astronomia.

GANGUI, A. (2005). El Big Bang. La génesis de nuestra cosmologia actual. Eudeba. Buenos Aires.
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GROSSI GALLEGOS, H. (2002). Notas sobre radiacién solar. UNLu. Departamento de Ciencias Bésicas.
Buenos Aires.

PALMA, H. (2008). Filosofia de las Ciencias. Temas y Problemas. UNSAM. Coleccion Cuadernos de la
Catedra. Buenos Aires.

PINTADO, O. (2010). Las estrellas y sus atmdsferas. Kaicron. Argentina
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CURSADA LIBRE

Contenidos:

UNIDAD 1: EVOLUCION Y TEORIAS DEL UNIVERSO

Estrellas: Nociones sobre origen, evolucién y muerte de estrellas. Magnitud estelar. Luminosidad. Cuerpo
negro. Diagramas H-R. Secuencia Principal. Fusién nuclear. Composicion estelar. Cadena Protén-Protén.
Clasificacion de objetos estelares: gigantes rojas, novas, enanas blancas, pulsares, estrellas de
neutrones y agujeros negros. Tipos espectrales. Estrellas variables.Flujo de calor por radiacion entre el
cuerpo humano y el medio ambiente. Concepto de Absorbencia y Emisividad del cuerpo humano. Cuerpo
gris.

Teorias cosmoldgicas en la Historia de la Evolucion del Universo. Principio Cosmolégico. Homogeneidad
e Isotropia. Modelos Cosmolégicos. Curvatura espacio-tiempo. Curvatura Cero. Curvatura Positiva y
Curvatura Negativa.

El Big Bang. Registro del COBE. Radiacion Cosmica de fondo. Evolucion de la temperatura con el
tiempo. Espectro de la Radiacién Césmica de fondo. Evidencia experimental del Big Bang. Constante de
Hubble. Efecto Doppler. Corrimiento al Rojo y al Azul.

Practicas de Laboratorio.
UNIDAD 2: LA ENERGIA ELECTRICA Y SUS APLICACIONES

Materiales conductores, semiconductores y aislantes. Cargas eléctricas. Atracciones y repulsiones.
Induccién electrostatica. Ley de Coulomb.

Campo eléctrico. Lineas de fuerza. Intensidad de campo eléctrico. Espectros eléctricos. Potencial
eléctrico: Trabajo y energia potencial eléctrica. Lineas de campo. Potencial eléctrico. Diferencia de
potencial. Potencial y energia eléctrica en cargas puntuales.

Aplicaciones de la electrostatica a la Quimca: Fuerzas de Van der Waals

Corriente eléctrica. Intensidad. Pilas. Resistencia. Instrumentos de medida. Circuitos eléctricos.
Componentes: Ramas, nodos, fuentes, conductor. Circuitos: Paralelo y en Serie. Intensidad de la
corriente eléctrica. Fuerza electromotriz. Ley de Ohm. Ley de corriente de Kirchhoff. Ley de tensiones de
Kirchhoff. Condensadores.

Campo Magnético: campo magnético de una corriente eléctrica. Espectros magnéticos. Ley de Biot y
Savart-Laplace. Induccién electromagnética. Flujo de induccién. Ley de Faraday. Accion de un campo
magnético sobre una corriente eléctrica.

Energia Eléctrica. Transformaciones. Induccion electromagnética. Introduccion a los semiconductores.
Aplicaciones tecnoldgicas.

Practicas de Laboratorio
Bibliografia:

Unidad 1, 2, 3
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA:

EISBERG R. y LERNER L. “Fisica :Fundamentos y Aplicaciones” Vol | y Il Ed. McGraw-Hill
FAUGHN, J.S. (2004)- Fundamentos de fisica, volumen 2, sexta edicién. Thomson
FRANK J. B. Fundamentos de Fisica. Prentice Hall

GUTIERREZ ARANZETA Cs. Fisica General.Edit. Mc Graw Hill
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HALLIDAY, D, RESNICK, R, WALKER, J. (2006). Fisica General. CECSA

SERWAY R “Fisica” Vol | y Il Ed. McGraw-Hill

SEARS. Fisica Universitaria 6ta ed. Addison Wesley

ZAHN M. “Teoria Electromagnética” Ed. McGraw-Hill

KIP A. “Fundamentos de Electricidad y Magnetismo” Ed. McGraw-Hill

GETTYS y otros Fisica clasica y moderna Ed. McGraw-Hill

PROCIENCIA-CONICET. (1996). Fisica y su Ensefianza |. Red Federal de Formacién Docente Continua.
Ministerio de Cultura y Educacién de la Nacion. Buenos Aires.

SERWAY, RAYMOND A. Fundamentos de fisica, volumen 2, sexta edicién,

TIPPENS, P E. Fisica, conceptos y aplicaciones, séptima edicién. Mc. Graw Hill

BOYER, RODNEY F. .(2000). Conceptos de Bioquimica. International Thompson Editores, S. A. de C. V.
México, D. F.

SUTTON, DAVID B., HARMON, N. PAUL. (2000). Ecology: Selected Concepts. John Wiley & Sons, Inc.
New York.

WEISSMANN, H. (COMP.). (1997). Didactica de las Ciencias Naturales. Aportes y Reflexiones. Paidds.
Buenos Aires.

ABELEDO, A. CARSOLIO, S. ALDANONDO, M. FLICHIMAN, E. HIGUEL, H. QNNA, A. PARUELO, J.
PISSINIS, G. (2004). Las raices y los frutos. Temas de Filosofia de las Ciencias. Educando. Buenos
Aires.

CARPINTERO, D. (2010). Cosmologia Moderna. Kaicron. Colecciéon Astronomia.

GANGUI, A. (2005). El Big Bang. La génesis de nuestra cosmologia actual. Eudeba. Buenos Aires.
GROSSI GALLEGOS, H. (2002). Notas sobre radiacion solar. UNLu. Departamento de Ciencias Basicas.
Buenos Aires.

PALMA, H. (2008). Filosofia de las Ciencias. Temas y Problemas. UNSAM. Coleccién Cuadernos de la
Catedra. Buenos Aires.

PINTADO, O. (2010). Las estrellas y sus atmésferas. Kaicron. Argentina

Evaluacion final:

La evaluacion final incluira:

e Planteo de situaciones problemaéticas.

e Explicacion de ensayos de laboratorio.

¢ Desarrollo de conceptos tedricos y andlisis de gréficos.
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