DIRECCION GENERAL DE CULTURA Y EDUCACION DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR Instituto
Sup. de Formacion Docente N° 36

Sede: Frag. Sarmiento N° 329 - José C. Paz

Extension: Gelly Obes N° 4.950 -José C. Paz

Teléfono: (02320) 44-5627/81 333710

E-mail: isfd36josecpaz@gmail.com

MATERIA / ESPACIO CURRICULAR: INTEGRACION AREAL 1
Curso: 1° ANO QUIMICA

Profesorado: ENSENANZA SECUNDARIA EN QUIMICA
Profesor/a: ANDRES KACMAJOR

¢+O0bjetivos:

e Incentivar el trabajo en equipos, la exposicion grupal, la modelizacion e iniciativas permanentes.

e Respetar el paradigma cientifico de las explicaciones provisorias, sin dogmatismos ni
“Prescripciones” o “recetas”. (se apelara al espiritu solidario, discusion de foros, elaboracion de
cartillas concientizadoras).

e Fomentar la investigacion a través de la practica experimental teniendo en cuenta: sencillez, en
cuanto al manejo experimental; empleo de materiales de facil adquisicion.

¢Contenidos:

Bloque N°1: “Los distintos tipos de energia” (abordaje desde la fisica, Quimica e impacto en la
Biologia).
e Conceptos y ejemplos de energia y trabajo. Conservacion de la energia. Energias
convencionales. Energias alternativas.
Contaminacion ambiental global.
Contaminacion del aire.
Contaminacién del agua.
Contaminacion del suelo
Efecto invernadero y lluvia acida.

Bloque N° 2: “Practica experimental en el laboratorio”

» El bloque consiste en una multiplicidad de experiencias de laboratorio referidas a los espacios de
Fisica, Quimica y Biologia. Los contenidos a tratar e investigar son los siguientes:
e Sistemas materiales. Separacion de fases. Imantacion. Estados de la materia y cambios de
estado.
e Experiencias de Fisica: Inercia; Tension Superficial; Fuerzas, Presion. Presion Atmosférica,
Presion Hidrostatica. Presion del aire con y sin O2. Electrostatica. Magnetismo.
e Determinacion de presencia de hidratos de carbono mediante el uso de indicadores y su empleo
en varias sustancias de origen organico.
e Reacciones quimicas: reaccion entre bicarbonato de sodio y vinagre.

¢Evaluacion:

*CRITERIOS:

*Se espera el cumplimiento en tiempo y forma de los trabajos préacticos solicitados.
*Se buscara la responsabilidad en la elaboracion de las investigaciones.



*Se valorizara el respeto por las normas de seguridad en el laboratorio y la entrega puntual de los
informes de las experiencias.
*Como nota conceptual, que como sumatoria se traducirad a lo numérico:

-Se contemplard la investigacion y aportes extras a lo programado.

-Se tendra en cuenta la rigurosidad cientifica, en la utilizacion de los conceptos.

-Se atendera la expresion oral y escrita.

-Se valorara la capacidad para resolver problemas.

¢ ESTRATEGIAS METODOLOGICAS: evaluacién, metaevaluacion y coevaluacion:

-Se realizaran talleres de autocorreccion y correccion compartida entre pares, contando con el
seguimiento docente para que, a partir de los errores encontrados, sirvan de disparadores para
reelaborar los conceptos.

¢ INSTRUMENTOS DE EVALUACION: trabajos practicos de construccién y revisién de conceptos:
acrosticos, sopas de letras, opciones verdadero-falso, opciones multiples (Choice), ejercitaciones.
Experiencias de laboratorio y sus respectivos informes. Se considerard: iniciativa grupal e individual
para desarrollarlas, originalidad de la interpretacion de conclusiones.

*Examen final del espacio curricular, consistente en parte escrita y oral.

*El espacio curricular es promocionable. Para lograr esta condicion se debe obtener un promedio de
7(siete) o mas puntos, entre el primero y el segundo informes.

+Encuadre metodolégico:

La cursada consta de mucha dinamica: exposiciones grupales; explicaciones acompafiadas de
filminas y diapositivas; armado de maquetas; realizacién de experiencias de laboratorio,
inicidndose a la confeccion de informes experimentales. Se trabaja con mucho material concreto.

*Observaciones: (puede colocar con lo que considere o incorporar posibles salidas educativas
pautadas para el afio, indicar lugary fecha)

+Bibliografia:

e Jauregui LJorda, Susana. “Cuaderno Integrador de Quimica Basica”. Buenos Aires. Errepar.
2000.

Maiztegui, Alberto y Sabato, J. “Elementos de Fisica y Quimica”. Bs. As., Kapelusz. 1979.
Perlmuter, S. y Stutman, Nora. “Ciencias Naturales y ecologia” 9°EGB. Bs. As., Aiqué. 1998.
Boudemont, S. y Santilli, M. “Ciencias Naturales”. Kapelusz. Bs. As. 2001.

Gobierno de la Provincia de Buenos Aires. “Ciencias Naturales E.S. 2”. Direccion General de
Cultura y Educacion. Artes Graficas Rioplatense S.A. Bs. As. 2007.

e Se agrega toda la documentacion cientifica actualizada mas aportes de Internet y otros medios.
CURSADA LIBRE

Contenidos: (Los presentes en la Propuesta Diddctica)



Bibliografia:

Jauregui LJorda, Susana. “Cuaderno Integrador de Quimica Bdsica”. Buenos Aires. Errepar.
2000.

Maiztegui, Alberto y Sabato, J. “Elementos de Fisica y Quimica”. Bs. As., Kapelusz. 1979.
Perlmuter, S. y Stutman, Nora. “Ciencias Naturales y ecologia” 9°EGB. Bs. As., Aiqué. 1998.
Boudemont, S. y Santilli, M. “Ciencias Naturales”. Kapelusz. Bs. As. 2001.

Gobierno de la Provincia de Buenos Aires. “Ciencias Naturales E.S. 2”. Direccion General de
Cultura y Educacion. Artes Graficas Rioplatense S.A. Bs. As. 2007.

S. Cerdeira; E. Orti, J Setrajman. “Fisica-Quimica”. Buenos Aires. Aique. Grupo Editor 2004.
Enciclopedia de la ciencia “Energia y Fuerzas™. Buenos Aires. Arte grafico Editorial. 2007.
Celsi, Santiago y Jacobucci, Alberto. Compendio de Quimica Moderna. Bs. As. Kapelusz.
Magnetti, Renee. Quimica organica. Bs. As. Huemul. 1995.

Riboiras, M. D. “Quimica, la ciencia basica”. Thomson. Madrid. 2002.

Se agrega toda la documentacion cientifica actualizada mas aportes de Internet y otros medios.

Evaluacion final: (supone las instancias que se evaluard en la mesa de examen, puede ser tanto
oral como escrito o ambos con sus correspondientes criterios a evaluar. En el caso de las materias
experimentales debe estar presente el uso de materiales de laboratorio o microscopio)

Evaluacion escrita, que debe ser aprobada con un porcentaje igual o superior al 60%de lo
solicitado. Con esta condicidn se pasa a la parte oral.

Evaluacioén oral, donde se abarcardn todos los contenidos de la Propuesta Curricular.
Evaluacién experimental. Se deben desarrollar dos experiencias de laboratorio de las
propuestas (de manera breve y concreta), y explicar de qué manera se realizan todas las
otras.



DIRECCION GENERAL DE CULTURA Y EDUCACION DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
Instituto Sup. de Formacién Docente N° 36

Sede: Frag. Sarmiento N° 329 — José C. Paz

Extension: Gelly Obes N° 4.950 —José C. Paz

Teléfono: (02320) 44-5627/81 333710

E-mail: isfd36josecpaz@gmail.com

MATERIA / ESPACIO CURRICULAR:

MINERALOGIA

Curso: 32 ANO QUIMICA

Profesorado: ENSENANZA SECUNDARIA EN QUIMICA
Profesor/a: ANDRES KACMAJOR

+Objetivos:

Incentivar el trabajo en equipos, la exposicion grupal, la modelizacion e iniciativas permanentes.

e Respetar el paradigma cientifico de las explicaciones provisorias, sin dogmatismos ni
“Prescripciones” o “recetas”. (se apelara al espiritu solidario, discusion de foros, elaboracion de
cartillas concientizadoras).

e Fomentar la investigacion a través de la practica experimental teniendo en cuenta: sencillez, en
cuanto al manejo experimental; empleo de materiales de féacil adquisicion.

e Dar importancia a la multiple presencia; existencia y usos de los minerales en la vida cotidiana,

conociendo su multiplicidad de aplicaciones.

CONTENIDOS
BLOQUE N°1: “Minerales. Caracteristicas generales”.

Mineralogia. Concepto. Caracteristicas generales. Estructura de los minerales. Elementos de simetria.
Sistemas cristalinos. Habitos cristalinos. Agregados cristalinos.
Tipos de suelos. Como determinar el tamafio de granulo de un perfil de suelo.

BLOQUE N° 2 : “Propiedades de los minerales”.

Propiedades fisicas de los minerales: dureza; fractura; exfoliacion; tenacidad; propiedades Opticas.
Propiedades eléctricas: conductividad de los metales y no metales. Propiedades magnéticas.
Polimorfismo; isomorfismo y seudomorfismo.

BLOQUE N° 3: “Identificacion de los minerales”.

Procedimientos para la identificacion de los minerales..

La planificacion y disefio de trabajos de investigacion experimental. Reacciones quimicas de metales y
minerales.

La organizacion de informacion de diversas fuentes y la formulacion de explicaciones provisorias, con
ayuda de modelos.

*CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

- Se espera el cumplimiento en tiempo y forma, de los trabajos practicos solicitados.

- Se buscaré la responsabilidad, en la elaboracion de las investigaciones.

- Se valorara el respeto por las normas de seguridad en el laboratorio y en la entrega de los informes
de las experiencias. Es importante que los protocolos cuenten con originalidad y libertad, en las
investigaciones.



Ademas, se realizaran talleres de autocorreccion y correccion compartida con sus pares, contando con
el seguimiento docente para que, a partir de los errores encontrados, sirvan de disparadores, al
momento de reelaborar los conceptos.

El docente llevara registros de los comentarios pertinentes que formulen los educandos. Se realizaran
las adecuaciones necesarias y sugerencias, para la superacion de dificultades.

También se realizaran tutorias de profundizacion, atendiendo a las necesidades grupales (en la labor en
equipo) e individuales (tutorias personalizadas).

ENCUADRE METODOLOGICO

Desde la catedra, la propuesta consiste en que se debe trabajar con las concepciones previas de los
alumnos y tratar de construir, mediante el planteo de problemas; la formulacién de hipétesis y el
aporte de informacion significativa, otras concepciones mas ajustadas al saber elaborado que se
pretende transmitir.

La concepcidn que cada docente posee con relacion a qué es la ciencia; como trabajan los cientificos;
de qué manera se fue construyendo el conocimiento a lo largo de la historia de la humanidad y cual es
el impacto de estos saberes en la vida diaria -unida a su forma de entender como aprenden los
alumnos-, condiciona los modos de ensefiar los contenidos del area. Por ejemplo, la nocion de Ciencia
que subyace en un docente que emplea casi exclusivamente el modelo expositivo o de transmision
verbal, es la de un conjunto de verdades inamovibles, definitivas. También, aquel docente que
considera que los conocimientos cientificos se elaboran a partir de la experimentacion objetiva como
Unica fuente, desconociendo que siempre se parte de un marco teérico que orienta las observaciones,
pretenderd que todos sus alumnos arriben a la misma conclusion, luego de haber realizado una
determinada actividad experimental. Ademas, si cree que las ciencias tienen una Unica respuesta para
cada pregunta, muy posiblemente espere que todos los alumnos respondan de la misma manera ante un
problema dado.

El concepto de Ciencia como construccion de modelos provisionales, sujetos a revision, que pueden
ser modificados y que responden a las caracteristicas y necesidades de la sociedad en un momento
histdrico determinado, resulta mas adecuado, a la luz de las actuales corrientes epistemologicas.

Ensefiar ciencias implica, entre otros aspectos, establecer puentes entre el conocimiento, tal como lo
expresan los cientificos a través de los textos y el conocimiento que pueden construir los estudiantes.
Para conseguirlo es necesario reelaborar el conocimiento de los cientificos, de manera que se pueda
proponer al alumnado tal dinamica, en las diferentes etapas de su proceso de aprendizaje. No se trata
de meras simplificaciones sucesivas de dicho conocimiento, sino de una transposicion didactica que
requiera encontrar preguntas problematizadoras, que sean entendidas como tales por los alumnos y que
posibiliten la elaboracion de modelos teéricos explicativos, que no estén en contradiccion con los
modelos cientificos vigentes.

Las estrategias de ensefianza que actualmente se consideran méas adecuadas, son aquéllas que en su
desarrollo dan cuenta del modo de produccién del conocimiento cientifico.

Esto ultimo, adaptado a la situacién escolar, tiene un peso relevante ya que no es objetivo de los
docentes construir conocimiento cientifico, sino reelaborarlo para ponerlo al alcance de los alumnos y
favorecer su aprendizaje. A su vez, los futuros docentes deben operar como agentes multiplicadores de
este modo de trabajar.



BIBLIOGRAFIA

- Mérquez, M. “Recursos Minerales de la Republica Argentina”. Editorial E. Zappettini. Buenos Aires.
1999.

- Fernandez, M. “Descripcion Petrografica de las Rocas, del Proyecto Polimetalico del Chubut
Central”. SEGEMAR, Delegacion Regional Patagonia. Rawson. 1998.

- Rusansky, J. E., Schamray, V., Gomez Peral, M. A., Soria, L. y Barros, A.J. “Parametros
Fisicoquimicos en Aguas y Suelos (Partido de José C. Paz). Fundacion YPF-L.S.F.D. N°36 “José
Ignacio Rucci”-INGEOQUI. José C. Paz. 2010.

- Tarbuck, E. y Lutgens, F. “Ciencias de la Tierra”. Prentice Hall. Madrid. 1999.

- Hurlbut, Dana. “Manual de Mineralogia”. Capitulos 3 y 4. Editorial Reverté (2da edicion).
Barcelona. Buenos Aires. México. 1980.

- Mérquez, M. “Recursos Minerales de la Republica Argentina”. Anales 35. Pag. 1107 a 1175 Editorial
E. Zappettini. Buenos Aires. 1999.

- Oldroyd. David. “La Teoria de la Tierra de James Hutton”. Capitulos 1, 2 y 3. Ed. David Brusi.
Madrid. 2004.

- Autores varios. “Ensefianza de las Ciencias de la Tierra”. Revista de la Asociacion Espafiola para la
Ensefianza de las Ciencias de la Tierra. Madrid.2001..

- Zamora Rubio, José Luis. “Los Nombres de los Minerales”. Ed. Noblejas. Toledo. Castilla La
Mancha. Espafia. 2010.

- Sureda, Ricardo J. “Historias de la Mineralogia”. Pag. 133 a 207. Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas. Universidad Nacional de Tucuman. San Miguel de Tucuman.
2008.

CURSADA LIBRE
Contenidos:
BLOQUE N°1: “Minerales. Caracteristicas generales”.

Mineralogia. Concepto. Caracteristicas generales. Aspectos historicos. Resefia historica acerca de los
conocimientos sobre mineralogia.

Estructura de los minerales. Elementos de simetria. Sistemas cristalinos. HAabitos cristalinos.
Agregados cristalinos.

Tipos de suelos. Como determinar el tamafio de granulo de un perfil de suelo.

BLOQUE N° 2 : “Propiedades de los minerales”.

Propiedades fisicas de los minerales: dureza; fractura; exfoliacion; tenacidad; propiedades épticas.
Propiedades eléctricas: conductividad de los metales y no metales. Propiedades magnéticas.
Polimorfismo; isomorfismo y seudomorfismo.

BLOQUE N° 3: “Identificacion de los minerales™.

Procedimientos para la identificacion de los minerales. Yacimientos, génesis y tipos de minerales.
Clasificacion de los minerales. Sistematica.

La planificacion y disefio de trabajos de investigacion experimental. Reacciones quimicas de metales y
minerales.

La organizacion de informacidn de diversas fuentes y la formulacion de explicaciones provisorias, con
ayuda de modelos.



Bibliografia:

- Marquez, M. “Recursos Minerales de la Republica Argentina”. Editorial E. Zappettini. Buenos Aires.
1999.

- Fernandez, M. “Descripcion Petrografica de las Rocas, del Proyecto Polimetalico del Chubut
Central”. SEGEMAR, Delegacion Regional Patagonia. Rawson. 1998.

- Rusansky, J. E., Schamray, V., Gémez Peral, M. A., Soria, L. y Barros, A.J. “Parametros
Fisicoquimicos en Aguas y Suelos (Partido de José C. Paz). Fundacion YPF-I.S.F.D. N°36 “José
Ignacio Rucci”-INGEOQUI. José C. Paz. 2010.

- Tarbuck, E. y Lutgens, F. “Ciencias de la Tierra”. Prentice Hall. Madrid. 1999.

- Hurlbut, Dana. “Manual de Mineralogia”. Capitulos 3 y 4. Editorial Reverté (2da edicion).
Barcelona. Buenos Aires. México. 1980.

- Marquez, M. “Recursos Minerales de la Republica Argentina”. Anales 35. Pag. 1107 a 1175 Editorial
E. Zappettini. Buenos Aires. 1999.

- Oldroyd. David. “La Teoria de la Tierra de James Hutton”. Capitulos 1, 2 y 3. Ed. David Brusi.
Madrid. 2004.

- Autores varios. “Ensefianza de las Ciencias de la Tierra”. Revista de la Asociacion Espanola para la
Ensefianza de las Ciencias de la Tierra. Madrid.2001..

- Angelelli, V., Brodtkorb, M y otros. “Las especies minerales de la Republica Argentina”.
SEGEMAR. Bs.As. 1983.

- Zamora Rubio, José Luis. “Los Nombres de los Minerales”. Ed. Noblejas. Toledo. Castilla La
Mancha. Espaiia. 2010.

- Sureda, Ricardo J. “Historias de la Mineralogia”. Pag. 133 a 207. Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas. Universidad Nacional de Tucuman. San Miguel de Tucuman.
2008.

- Hurlbut, Dana. “Manual de Mineralogia”. Editorial Reverté (2da edicion). Barcelona. Buenos Aires.
Mexico. 1980.

- Tarbuck, E. y Lutgens, F. “Ciencias de la Tierra”. Prentice Hall. Madrid. 1999.

- Etchevehere, P. H. “Suelos. Geologia de la Provincia de Buenos Aires”. Relatorio del VI Congreso
Argentino. Bahia Blanca, Bs. As. 1995.

- INTA. “Cartas de Suelos de la Republica Argentina”. Hojas: 3560-5; 3560-6; 3560-10; 3560-11;
3560-12; 3560-16; 3560-17; 3560-18;3560-23;3560-24; 3557-19. Instituto de Suelos. Buenos Aires.
1989.

Evaluacion final:

e FEvaluacién escrita, que debe ser aprobada con un porcentaje igual o superior al 60%de lo
solicitado. Con esta condicidn se pasa a la parte oral.

e FEvaluacién oral, donde se abarcardn todos los contenidos de la Propuesta Curricular.

e Evaluacion experimental. Se deben desarrollar dos experiencias de laboratorio de las
propuestas (de manera breve y concreta), y explicar de qué manera se realizan todas las
otras.

e Presentacion e identificacion de minerales varios, de acuerdo a las consideraciones tedricas.



DIRECCION GENERAL DE CULTURA Y EDUCACION DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR Instituto
Sup. de Formacién Docente N° 36

Sede: Frag. Sarmiento N° 329 - José C. Paz

Extension: Gelly Obes N° 4.950 -José C. Paz

Teléfono: (02320) 44-5627/81 333710

E-mail: isfd36josecpaz@gmail.com

MATERIA / ESPACIO CURRICULAR:

ANALISIS QUIMICO

Curso: 42 ANO QUIMICA

Profesorado: ENSENANZA SECUNDARIA EN QUIMICA
Profesor/a: ANDRES KACMAJOR

OBJETIVOS:
e Que los alumnos y futuros docentes de la catedra desarrollen competencias para:

e El conocimiento y uso de técnicas de analisis que permitan disefiar trabajos experimentales.

e Desarrollar todo tipo de iniciativas de caracter experimental, que hagan un significativo aporte a la
investigacion.

e Adquirir conocimiento de las ultimas novedades referidas a la toma y tratamiento de muestras,
investigando en los medios mas actualizados. De este modo, se puede obrar como agentes
multiplicadores de los avances y nuevas investigaciones.

e Adquirir claridad en la transposicion didactica, en todas las teméaticas sobre Andlisis Quimico que
se trabajaran: compuestos inorganicos de la naturaleza, la industria y el laboratorio, creando
conciencia socioambiental.

e Respetar el paradigma cientifico de las explicaciones provisorias, sin dogmatismos ni
“Prescripciones” o “recetas”. Esto en el marco de los contenidos y expectativas, previstos en el
Disefio Curricular.

CONTENIDOS
Bloque N °1

Caracteristicas del analisis quimico. Definicion de Quimica Analitica. Definicion de Analisis Quimico.
Muestra. Analito. Técnica. Método. Analisis. Caracteristicas de calidad de los métodos analiticos.
Toma y tratamiento de muestras. Consideraciones metodoldgicas. Amplitud de las investigaciones y
estado de conocimientos requeridos. Toma de muestras. Sitio de la toma de muestras. Métodos de
desarrollo de muestras. Tareas de investigacion y rango de concentracion. Equipamiento técnico.
Ejecucion de la toma de muestras.

Bloque N°2

La planificacion y disefio de trabajos experimentales. Titulaciones. Experiencias con neutralizaciones;
acidimetrias y alcalimetrias. Cromatografias. Titulaciones bromatoldgicas: concentracion de vitaminas;
lactosa y caseina en leche y otras.

La utilizacion de material y equipos de laboratorio propios de la tecnologia contemporanea en distintos
analisis.

Informacion brindada por el analisis quimico. Célculo de la formula de un compuesto a partir de los
datos del andlisis quimico.



Bloque N°3

Precipitacion en anélisis, factores que afectan la precipitacion. Métodos gravimétricos. Métodos por
titulacion. Solubilidad. Factores que afectan la solubilidad.

Sensibilidad y selectividad de las reacciones. Definicion de sensibilidad de la IJUPAC. Método més
sensible.

Bloque N°4

Reactivos generales. Propiedades 6xido-reductoras de los iones. Propiedades analiticas de los iones.
Oxidaciones y reducciones bioldgicas. Generalidades. Analisis cualitativo de cationes. Marcha
sistematica. Identificacion de algunos iones de interés bromatoldgico. Aplicacion concreta.

Evaluacion:
4 CRITERIOS:

*Se espera el cumplimiento en tiempo y forma de los trabajos practicos solicitados.
*Se buscara la responsabilidad en la elaboracion de las investigaciones.
*Se valorizara el respeto por las normas de seguridad en el laboratorio y la entrega puntual de los
informes de las experiencias.
*Como nota conceptual, que como sumatoria se traducird a lo numérico:
-Se contemplard la investigacion y aportes extras a lo programado.
-Se tendra en cuenta la rigurosidad cientifica, en la utilizacion de los conceptos.
-Se atendera la expresion oral y escrita.
-Se valorara la capacidad para resolver problemas.

¢ ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

Evaluacion, metaevaluacion y coevaluacion:

-Se realizaran talleres de autocorreccion y correccion compartida entre pares, contando con el
seguimiento docente, para que, a partir de los errores encontrados, sirvan de disparadores para
reelaborar los conceptos.

-Se dard mucha relevancia y dindmica a la parte experimental, en cuanto a titulaciones; tomas de
muestras y uso de material e instrumental concretos.

¢ INSTRUMENTOS DE EVALUACION: trabajos practicos de construccion y revision de conceptos:
acrosticos, sopas de letras, opciones verdadero-falso, opciones multiples (Choice), ejercitaciones.
Experiencias de laboratorio y sus respectivos informes. Se considerara: iniciativa grupal e individual
para desarrollarlas, originalidad de la interpretacion de conclusiones.

*Examen final del espacio curricular, consistente en parte escrita y oral.

- BIBLIOGRAFIA:

- Maiztegui, Alberto y Sabato, J. “Elementos de Fisica y Quimica”. Bs. As. . Kapelusz. 1979.

- Boudemont, S. y Santilli, M. “Ciencias Naturales”. Kapelusz. Bs. As. 2001. Capitulos 7 y 8.

- Gobierno de la Provincia de Buenos Aires. “Ciencias Naturales E.S. 2”. Direccion General de
Cultura y Educacion. Artes Graficas Rioplatense S.A. Bs. As. 2007.

- Jauregui Lorda, Susana. Cuadernos de Quimica 5 y 6. Errepar. Buenos Aires. Argentina. 2000.
Sugiero los dos cuadernillos completos (coinciden totalmente los temas).



- Riboiras, M. D. “Quimica, la ciencia basica”. Thomson. Madrid. 2002

- Brown, Glenn H. y Sallee, Eugene M. “Quimica Analitica Cuantitativa”. Editorial Reverté.
Barcelona; Buenos Aires; México y Caracas. 2001.

- Sanchez, Jorge. “Enciclopedia de la Ciencia” Huemul. Buenos Aires. 2003. (Capitulos 2, 3 y 4).

- Chang, Raymond. “Fundamentos de Quimica”. McGraw-Hill. México

D.C. 2011. (Capitulos 6, 7 y 8).

- Rayner Canham, Geoff. “Quimica Inorganica Descriptiva”. Prentice Hall. Caracas, Venezuela. 2000.
(Paginas 214 a 311).

- West Skoog, Douglas A.; West, Donald M. y Holler, James. “Fundamentos de Quimica Analitica”.
Editorial Reverté. Barcelona; Buenos Aires; México y Caracas. 2007.

- Se agrega documentacion y revistas cientificas actualizadas, e Internet (ademas de la informacion de
las netbooks).

CURSADA LIBRE

Contenidos:

Bloque N °1

Caracteristicas del analisis quimico. Definicion de Quimica Analitica. Definicion de Analisis Quimico.
Muestra. Analito. Técnica. Método. Analisis. Caracteristicas de calidad de los métodos analiticos.
Toma y tratamiento de muestras. Consideraciones metodoldgicas. Amplitud de las investigaciones y
estado de conocimientos requeridos. Toma de muestras. Sitio de la toma de muestras. Métodos de
desarrollo de muestras. Tareas de investigacion y rango de concentracion. Equipamiento técnico.
Ejecucion de la toma de muestras.

Bloque N° 2

La planificacion y disefio de trabajos experimentales. Titulaciones. Experiencias con neutralizaciones;
acidimetrias y alcalimetrias. Cromatografias. Titulaciones bromatoldgicas: concentracién de vitaminas;
lactosa y caseina en leche y otras.

La utilizacién de material y equipos de laboratorio propios de la tecnologia contemporanea en distintos
analisis.

Tecnicas de anélisis. Analisis elemental (A E.). Espectroscopia optica atdmica (E.O.A.). Informacion
brindada por el andlisis quimico. Céalculo de la formula de un compuesto a partir de los datos del
analisis quimico.

Bloque N°3

Precipitacion en analisis, factores que afectan la precipitacion. Métodos gravimétricos. Métodos por
titulacion. Solubilidad. Factores que afectan la solubilidad.

Sensibilidad y selectividad de las reacciones. Definicion de sensibilidad de la IUPAC. Método mas
sensible. Conceptos e indicadores de la selectividad. Coeficientes de selectividad.



Bloque N°4

Reactivos generales. Propiedades dxido-reductoras de los iones. Propiedades analiticas de los iones.
Conceptos de reduccion y oxidacion. Principio de electroneutralidad. NUmero de oxidacion. Ajuste de
ecuaciones. Medio acido. Medio basico.

Oxidaciones y reducciones biologicas. Generalidades. Analisis cualitativo de cationes. Marcha
sistematica. Identificacion de algunos iones de interés bromatoldgico. Aplicacion concreta.

- BIBLIOGRAFIA:

- Maiztegui, Alberto y Sabato, J. “Elementos de Fisica y Quimica”. Bs. As. . Kapelusz. 1979.

- Boudemont, S. y Santilli, M. “Ciencias Naturales”. Kapelusz. Bs. As. 2001. Capitulos 7 y 8.

- Gobierno de la Provincia de Buenos Aires. “Ciencias Naturales E.S. 2”. Direccion General de
Cultura y Educacion. Artes Graficas Rioplatense S.A. Bs. As. 2007.

- Jauregui Lorda, Susana. Cuadernos de Quimica 5 y 6. Errepar. Buenos Aires. Argentina. 2000.
Sugiero los dos cuadernillos completos (coinciden totalmente los temas).

- Riboiras, M. D. “Quimica, la ciencia basica”. Thomson. Madrid. 2002

- Brown, Glenn H. y Sallee, Eugene M. “Quimica Analitica Cuantitativa”. Editorial Reverté.
Barcelona; Buenos Aires; México y Caracas. 2001.

- Sanchez, Jorge. “Enciclopedia de la Ciencia” Huemul. Buenos Aires. 2003. (Capitulos 2, 3 y 4).

- Chang, Raymond. “Fundamentos de Quimica”. McGraw-Hill. México

D.C. 2011. (Capitulos 6, 7 y 8).

- Rayner Canham, Geoff. “Quimica Inorganica Descriptiva”. Prentice Hall. Caracas, Venezuela. 2000.
(Paginas 214 a 311).

- West Skoog, Douglas A.; West, Donald M. y Holler, James. “Fundamentos de Quimica Analitica”.
Editorial Reverté. Barcelona; Buenos Aires; México y Caracas. 2007.

- Zummer, Roberto. “Primeros pasos en Quimica Analitica Cuantitativa”. Buenos Aires. Editorial
Universitaria de Bs. As. (EUDEBA). 1986.

- S. Cerdeira; E. Orti, J Setrajman. “Fisica-Quimica”. Aique Grupo Editor. Buenos Aires. 2004. (Los
capitulos 2 y 3 de la parte quimica).

- Autores varios. “Experimentos en Contexto”. Aique Grupo Editor. Buenos Aires. 2005. Capitulos 1,2
3Yy4.

- Se agrega documentacion y revistas cientificas actualizadas, e Internet (ademas de la informacion de
las netbooks).

Evaluacion final:

e FEvaluacién escrita, que debe ser aprobada con un porcentaje igual o superior al 60%de lo
solicitado. Con esta condicion se pasa a la parte oral.

e FEvaluacién oral, donde se abarcardn todos los contenidos de la Propuesta Curricular.

e Evaluacién experimental. Se deben desarrollar dos experiencias de laboratorio de las
propuestas (de manera breve y concreta), y explicar de qué manera se realizan todas las
otras.

Una de las experiencias debe consistir en una titulacion completa (puede ser una valoracion,
como neutralizacién, alcalimetria o acidimetria). Se debe armar el dispositivo, con ese
propdsito.
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MATERIA / ESPACIO CURRICULAR: INDUSTRIAS QUIMICAS, PROCESOS Y OPERACIONES |

Curso: 42 ANO QUIMICA
Profesorado: ENSENANZA SECUNDARIA EN QUIMICA
Profesor/a: ANDRES KACMAJOR

+Objetivos:
-Que los alumnos y futuros docentes logren:

e La comprension de los procesos y las operaciones, utilizados en la industria quimica y su
articulacion con aspectos tecnoldgicos, economicos y sociales.

e Adquirir una préactica constante, en experiencias de laboratorio; logrando también el protagonismo,
en el desarrollo de las mismas.

(Tener la capacidad de formular informes cientificos sobre las experiencias, con el rigor necesario y la

confianza, para operar como agentes multiplicadores.

e Adquirir destreza, en el manejo de vocabulario cientifico, adecuado al nivel.

e Incentivar el trabajo en equipos, la exposicion grupal, la modelizacién e iniciativas permanentes.

e Respetar el paradigma cientifico de las explicaciones provisorias, sin dogmatismos ni
“Prescripciones” o “recetas”. (se apelara al espiritu solidario, discusion de foros, elaboracion de
cartillas concientizadoras).

e Fomentar la investigacion a través de la practica experimental teniendo en cuenta: sencillez, en
cuanto al manejo experimental; empleo de materiales de facil adquisicion.

*Contenidos:

e BLOQUE N °1: “Los combustibles”
Hidrocarburos: generalidades. Petroleo. Composicion. Clasificacion. Caracteres. Origen del
petréleo. Industrializacion. Destilacién. Refinacion de los productos obtenidos. Procesos de
conversion (craqueo). Procesos de mejoramiento. Procesos de tratamiento (hidrotratamiento).
Servicio general y operaciones de soporte.
Derivados: naftas; keroseno; aceites lubricantes; fuel oil; parafina.
Estudio comparado entre el combustible diesel y el biodiesel. Produccion y ventajas del biodiesel.
Fuentes y proceso de fabricacion de etanol y bioetanol. Fermentacion. Sintesis quimica.

e BLOQUE N? 2: “Los metales y la metalurgia”
Estructura de los metales. Caracteristicas fisicas y quimicas.
Aleaciones: cobre-niquel. Acero inoxidable. Duralium. Bronce: soldadura, metalurgia. ;Cémo se
obtienen los metales?
Siderurgia. Importancia industrial del acero. El hierro en la Argentina. Yacimientos y produccion
nacional.



Aluminio. Metalurgia. Aleaciones. Produccion nacional.
Contaminacion por metales pesados. Generalidades. Impacto ambiental.

e BLOQUE N ° 3: “Los materiales de la construccion”.
Piedra caliza. Variedades y usos. Marmoles. Marmoles simples; brechas; compuestos y
conchiferos.
Materiales de construccion sostenibles. Pautas para la seleccidén de materiales sostenibles.
Incidencia ambiental de los materiales de construccion.
Ciclo de vida de los materiales.
Materiales mas utilizados: maderas; pétreos; metales; plasticos; pinturas; aislantes.
Materiales con criterios de sostenibilidad existentes en el mercado.
Vidrios. Constitucion, propiedades, elaboracion del vidrio comdn. Confeccion de objetos de
vidrio. Variedades comerciales de vidrio y cristales.
“Procesos de fabricacion de acidos; cloro; sodas.”
Soda cdustica. Caracteristicas y generalidades. Ensayos de soda céustica. Impurezas mas
comunes y su reconocimiento. Comercio.
Acidos. Acido clorhidrico. Principales caracteres fisicos y quimicos. Obtencion del cloro:
métodos y materiales empleados. Amoniaco. Propiedades fisicas y quimicas. Obtencién y
comercio.

* BLOQUE N °4: “Lipidos, jabones”. “Fermentaciones”
*Lipidos: concepto y ejemplos. Lipidos simples y complejos (lipoides). Triglicéridos. Céridos.
Esteroides. Fosfolipidos. Acidos grasos. Propiedades de las grasas y aceites.
Agentes tensoactivos 0 detergentes. Agentes tensoactivos biodegradables. Jabones.
Saponificacion. Jabon en polvo.
Fabricacion de pastas dentales con nuevas tecnologias.
*Fermentaciones. Generalidades. Fermentacion alcohdlica. Bebidas alcohdlicas: cerveza; sidra;
vinos; brandy; cofiac; vodka; whisky; licores.
Fermentacion lactica: generalidades. Reconocimiento de estado de conservacion de lacteos. Uso
concreto y experiencias.

e BLOQUE N °5: “Celulosa y papel”. “Materiales artificiales”.

*Celulosa. Estado natural. Estructura. Clasificacion. Obtencion de la celulosa. Propiedades fisicas
y quimicas. Papel: obtencion y produccion.

*Materiales artificiales: concepto y generalidades. Fibras sintéticas y plasticos. Fibras: rayon al
acetato; rayon a la viscosa. Nylon.

Plasticos: termoplasticos; polietileno; polivinilos; poliestireno. Plasticos termoestables.

Nuevos materiales. Materiales “inteligentes”.

Impacto ambiental de estas producciones.

e BLOQUE N °6: “Evaluacion de procesos y materiales”.
Evaluacién de procesos, materiales y/o aparatos, sobre la base de aspectos relevantes para la
Quimica. Evaluacion de los beneficios de los nuevos materiales “inteligentes”. Reciclados de
materiales en general. Restos biodegradables. Plastico reciclado. Fibras Opticas: evaluacién de
procesos de produccién. Ceramicas avanzadas (aparatos modernos de fabricacion).



EVALUACION

+Criterios de evaluacion:

Se espera el cumplimiento en tiempo y forma, de los trabajos précticos solicitados.
Se buscaré la responsabilidad, en la elaboracion de las investigaciones.

Se valoraré el respeto, por las normas de seguridad en el laboratorio, y la entrega de los informes
de las experiencias. En éstos y en las deméas producciones, se tendran en cuenta los errores
ortogréaficos y semanticos.

Los alumnos deberan respetar la asistencia al 60% de las clases, como lo establece la
reglamentacion.

La nota numérica minima para aprobar los parciales y deméas producciones es de 4 puntos. Si se
logra este promedio a lo largo de toda la cursada, se llega a la condicidn de regular en el espacio
curricular, accediendo a la posibilidad de rendir examen final. De no llegar al mencionado
promedio, agotando todas las instancias de recuperacion, se debera recursar la materia.

Si el C.A.l. 0 quien correspondiere, otorgan la posibilidad de ser promocional este espacio

curricular (aprobacion sin rendir examen final), se acreditara esta condicion con un promedio de
cursada, igual o mayor a 7 puntos.

Para poder rendir examen final de este espacio, es imprescindible haber aprobado previamente, los

espacios correlativos de tercer afio: Fisico-Quimica I; Quimica Inorgénica y Quimica Orgénica.

¢Instrumentos de evaluacién

- Entrega en tiempo y forma (en cuanto a prolijidad, informacion extra, originalidad de conclusiones y
otros aspectos), de los protocolos de las experiencias de laboratorio.

- Evaluacidn parcial, con su correspondiente instancia de recuperacion.

- Exposiciones grupales sobre tematicas del area disciplinar de propia investigacion, con el debido
acuerdo docente previo.

- Se tomara el régimen de asistencia a clases, como un factor a tener en cuenta en el desarrollo de la
cursada. Minimo: 60% de asistencia.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

Se trabajara mucho con modelizaciones; simuladores virtuales (para dar cuenta de la dimension
real de los procesos productivos).

Se realizaran exposiciones grupales, con acompafiamiento y guia del docente.

Se confeccionaran laminas; cartillas concientizadoras; tripticos informativos y otros, con las
ultimas novedades sobre industrias quimicas.

Se ofrecera apertura y autonomia intelectual, para el armado de los informes experimentales.

Se fomentaran las compulsas bibliogréaficas y virtuales, para realizar las investigaciones. Se
alentaras el uso de todo tipo de medios visuales y graficos, como soporte técnico de las mismas.
Realizacion de simulacros de uso de normas de seguridad industrial.



BIBLIOGRAFIA:

- Costa Lopez, José. “Curso de Ingenieria Quimica”. Capitulos 2 y 3. Reverté. Barcelona, Espafia
20009.

- Sinnott, Ray y Towler, Gavin. “Disefio en Ingenieria Quimica”. Editorial Reverté. Barcelona,
Buenos Aires, Caracas, Meéxico. 2006.

- Larburu Arrizabalaga, Nicolas. “Estructuras Metalicas de Acero”. Paraninfo. Madrid, Espafia.
2005.

- Orozco, Martha. “Operaciones Unitarias”. Paginas 211 a 328. Editorial Limusa. Madrid. 2006.

- Orozco, Martha. “Operaciones Unitarias”. Editorial Limusa. Madrid. 1999.

- Himmelblau, David M. “Principios Basicos y Célculo en Ingenieria Quimica”. Pearson Educacion.
Madrid. 2007.

- Gomez Dominguez, Jorge. “Materiales de la construccion”. Instituto Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Monterrey. Méjico. 2010.

- Jauregui Lorda, Susana. “Quimica Bésica”. Errepar. Bs. As. 2000.

- Goémez Dominguez, Jorge. “Materiales de la construccion”.Paginas 51 hasta el final: 142).
Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey. Méjico. 2010.

- Ibarz, Albert; Ibarz Ribas, Alberto. “Operaciones Unitarias en la Ingenieria en Alimentos”.
Editorial Mundi Prensa. Madrid. 2005.

- Scrag, A. “Biotecnologia para Ingenieros. Sistemas Biologicos en Procesos Tecnoldgicos”.
Editorial Limusa. Méjico. Capitulo 14. Méjico. 2006.

- Garcia Riviere, Adolfo. “Quimica Inorganica y Organica”. Capitulos 4 y 11. Troquel. Bs. As. 1996

- Scrag, A. “Biotecnologia para Ingenieros. Sistemas Bioldgicos en Procesos Tecnologicos”.
Editorial Limusa. Méjico. Capitulo 14. Méjico. 2006.

- Vian Ortufio, Angel. “Introduccién a la Quimica Industrial”. Editorial Reverté. Barcelona, Buenos
Aires, Caracas, Mexico. 2006.

- Ares, Maria C. “Panorama de la industria de Celulosa y Papel en Iberoamérica en 2008”. Caracas
2008.

- Zanuttinni, Miguel. “Reciclado Celuldsico”. Red Iberoamericana para la Revalorizacion del
Reciclado Celulésico. Madrid. 2009

- Sénchez, Jorge. “Enciclopedia de la Ciencia”. Troquel. Bs. As. 2004.

- Ares, Maria C. “Panorama de la industria de Celulosa y Papel en Iberoamérica en 2008”. Capitulos
1,6y 7. Caracas 2008.

- McCabe, Warren y Smith, Julian. “Operaciones Bésicas de Ingenieria Quimica”. Reverté.
Barcelona, Espafa. 2006.

- Costa Lopez, José. “Curso de Ingenieria Quimica”. Reverté. Barcelona, Espafia 20009.

CURSADA LIBRE
Contenidos:

e BLOQUE N °1: “Los combustibles”
Hidrocarburos: generalidades. Petr6leo. Composicion. Clasificacion. Caracteres. Origen del
petréleo. Industrializacion. Destilacion. Refinacion de los productos obtenidos. Procesos de
conversion (craqueo). Procesos de mejoramiento. Procesos de tratamiento (hidrotratamiento).
Servicio general y operaciones de soporte.
Derivados: naftas; keroseno; aceites lubricantes; fuel oil; parafina.
Estudio comparado entre el combustible diesel y el biodiesel. Produccién y ventajas del biodiesel.
Fuentes y proceso de fabricacion de etanol y bioetanol. Fermentacion. Sintesis quimica.



BLOQUE N2 2: “Los metales y la metalurgia”
Estructura de los metales. Caracteristicas fisicas y quimicas.
Aleaciones: cobre-niquel. Acero inoxidable. Duralium. Bronce: soldadura, metalurgia. ¢ Como se
obtienen los metales?
Siderurgia. Importancia industrial del acero. El hierro en la Argentina. Yacimientos y produccién
nacional.
Aluminio. Metalurgia. Aleaciones. Produccion nacional.
Contaminacion por metales pesados. Generalidades. Impacto ambiental.

BLOQUE N ° 3: “Los materiales de la construccion”.
Piedra caliza. Variedades y usos. Marmoles. Mérmoles simples; brechas; compuestos y
conchiferos.
Materiales de construccion sostenibles. Pautas para la seleccion de materiales sostenibles.
Incidencia ambiental de los materiales de construccion.
Ciclo de vida de los materiales.
Materiales mas utilizados: maderas; pétreos; metales; plasticos; pinturas; aislantes.
Materiales con criterios de sostenibilidad existentes en el mercado.
Vidrios. Constitucion, propiedades, elaboracion del vidrio comun. Confeccion de objetos de
vidrio. Variedades comerciales de vidrio y cristales.
“Procesos de fabricacion de acidos; cloro; sodas.”
Soda cdustica. Caracteristicas y generalidades. Ensayos de soda céustica. Impurezas mas
comunes Yy su reconocimiento. Comercio.
Acidos. Acido clorhidrico. Principales caracteres fisicos y quimicos. Obtencion del cloro:
métodos y materiales empleados. Amoniaco. Propiedades fisicas y quimicas. Obtencién y
comercio.

BLOQUE N ° 4: “Lipidos, jabones”. “Fermentaciones”
*Lipidos: concepto y ejemplos. Lipidos simples y complejos (lipoides). Triglicéridos. Céridos.
Esteroides. Fosfolipidos. Acidos grasos. Propiedades de las grasas y aceites.
Agentes tensoactivos 0 detergentes. Agentes tensoactivos biodegradables. Jabones.
Saponificacion. Jabon en polvo.
Fabricacion de pastas dentales con nuevas tecnologias.
*Fermentaciones. Generalidades. Fermentacion alcohdlica. Bebidas alcohdlicas: cerveza; sidra;
vinos; brandy; cofiac; vodka; whisky; licores.
Fermentacion lactica: generalidades. Reconocimiento de estado de conservacion de lacteos. Uso
concreto y experiencias.

BLOQUE N °5: “Celulosa y papel”. “Materiales artificiales”.

*Celulosa. Estado natural. Estructura. Clasificacion. Obtencion de la celulosa. Propiedades fisicas
y quimicas. Papel: obtencion y produccion.

*Materiales artificiales: concepto y generalidades. Fibras sintéticas y plasticos. Fibras: rayon al
acetato; rayon a la viscosa. Nylon.

Plasticos: termoplasticos; polietileno; polivinilos; poliestireno. Plasticos termoestables.

Nuevos materiales. Materiales “inteligentes”.

Impacto ambiental de estas producciones.

BLOQUE N ° 6: “Evaluacion de procesos y materiales”.

Evaluacién de procesos, materiales y/o aparatos, sobre la base de aspectos relevantes para la
Quimica. Evaluacion de los beneficios de los nuevos materiales “inteligentes”. Reciclados de



materiales en general. Restos biodegradables. Plastico reciclado. Fibras Opticas: evaluacion de
procesos de produccién. Ceramicas avanzadas (aparatos modernos de fabricacion).

BIBLIOGRAFIA:

- Morrison, Robert y Boyd, Robert.”Quimica Inorganica”. Capitulos 3 y 4. México. Ed. Pearson.
1990.

- Costa Lopez, José. “Curso de Ingenieria Quimica”. Capitulos 2 y 3. Reverté. Barcelona, Espana
2009.

- Sinnott, Ray y Towler, Gavin. “Disefio en Ingenieria Quimica”. Editorial Reverté. Barcelona,
Buenos Aires, Caracas, México. 2006.

- Larburu Arrizabalaga, Nicolads. “Estructuras Metalicas de Acero”. Paraninfo. Madrid, Espaia.
2005.

- Chang, Raymond y otros.”Quimica”. Ed. Interamericana de México. 1992

- Orozco, Martha. “Operaciones Unitarias”. Paginas 211 a 328. Editorial Limusa. Madrid. 2006.

- Orozco, Martha. “Operaciones Unitarias”. Editorial Limusa. Madrid. 1999.

- Himmelblau, David M. “Principios Basicos y Célculo en Ingenieria Quimica”. Pearson Educacion.
Madrid. 2007.

- Goémez Dominguez, Jorge. “Materiales de la construccidon”. Instituto Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Monterrey. Mégjico. 2010.

- Jauregui Lorda, Susana. “Quimica Bésica”. Errepar. Bs. As. 2000.

- Goémez Dominguez, Jorge. “Materiales de la construccion”.Paginas 51 hasta el final: 142).
Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey. Megjico. 2010.

- Garcia Riviere, Adolfo. “Quimica Inorganica y Organica”. Troquel. Bs. As. 1996

- Ibarz, Albert; Ibarz Ribas, Alberto. “Operaciones Unitarias en la Ingenieria en Alimentos”.
Editorial Mundi Prensa. Madrid. 2005.

- Scrag, A. “Biotecnologia para Ingenieros. Sistemas Biologicos en Procesos Tecnologicos™.
Editorial Limusa. Méjico. Capitulo 14. Méjico. 2006.

- Garcia Riviere, Adolfo. “Quimica Inorganica y Organica”. Capitulos 4 y 11. Troquel. Bs. As. 1996

- Beguet, Adolfo. “Quimica Inorganica”. Capitulos 5 y 6. Sesarini. 1989.

- Magnetti, Renée. “Quimica”. Paginas 96 a 147. Ediciones Personales. Bs. As. 1998.

- Scrag, A. “Biotecnologia para Ingenieros. Sistemas Bioldgicos en Procesos Tecnologicos”.
Editorial Limusa. Méjico. Capitulo 14. Méjico. 2006.

- Vian Ortufio, Angel. “Introduccién a la Quimica Industrial”. Editorial Reverté. Barcelona, Buenos
Aiires, Caracas, México. 2006.

- Ares, Maria C. “Panorama de la industria de Celulosa y Papel en Iberoamérica en 2008”. Caracas
2008.

- Zanuttinni, Miguel. “Reciclado Celulosico”. Red Iberoamericana para la Revalorizacion del
Reciclado Celuldsico. Madrid. 2009

- Sénchez, Jorge. “Enciclopedia de la Ciencia”. Troquel. Bs. As. 2004.

- Ares, Maria C. “Panorama de la industria de Celulosa y Papel en Iberoamérica en 2008”. Capitulos
1,6y 7. Caracas 2008.

- McCabe, Warren y Smith, Julian. “Operaciones Bdasicas de Ingenieria Quimica”. Reverté.
Barcelona, Espafia. 2006.

- Costa Lopez, José. “Curso de Ingenieria Quimica”. Reverté. Barcelona, Espafia 2009.



Evaluacion final:

e FEvaluacién escrita, que debe ser aprobada con un porcentaje igual o superior al 60%de lo
solicitado. Con esta condicion se pasa a la parte oral.

e FEvaluacién oral, donde se abarcardn todos los contenidos de la Propuesta Curricular.

e FEvaluacién experimental. Se deben desarrollar dos experiencias de laboratorio de las
propuestas (de manera breve y concreta), y explicar de qué manera se realizan todas las
otras.



